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ATENAS DEFINICION

da a la construccion

Cemento hidraulico:

Es un material aglutinante con propiedades de adherencia y cohesion, que en contacto con el

agua reacciona quimicamente dando resultado una masa plastica que en condiciones
adecuadas fragua y endurece.
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Cemento + Agua Hidratacion




ATENAS

Ciencia aplicada a la construccion

* Polvo generado al
apagarse las
fogatas poseia
propiedades
ligantes.

' PREHISTORIA

ORIGEN DEL CEMENTO

EGIPCIOS
* Precursores de los

L J morteros de cal. \

» Usos principales:
*Conglomerantes
*Revestimiento

e Perfeccionaron el
uso de puzolanas
como material

Primeros en usar
material cementante.

Usos principales:

*Colocacion cementante.
*Acabados * Mejoraron la
*Decoracion GRIEGOS fabricacion de cal.




ATENAS ORIGEN DEL CEMENTO

Ciencia aplicada a |a construccion

B w | MODERNOS

* Ningun progreso

técnico notable.
* |nicio * Inicia produccién de
ligantes hidraulicos.

e Faro de Eddyston
(Smeaton).

e Estudios sobre la
MEDIEVALES hidraulicidad (Vicat).
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ATENAS

Ciencia aplicada a la construccion

ORIGEN DEL CEMENTO

e Joseph Apsdin
patenta el cemento
Portland (1824).

* |saac Johnson es el
primero en obtener
Clinker (1844).

ACTUALES

« José Rodriguez
Bonin construyd la
primera fabrica de
cemento en
Guayaquil (1923).

e« Cemento “Condor”.
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cada a la construccion

EAENAS COMPONENTES DEL CEMENTO

- CALIZA CEMENTO

CEMENTO HIDRAULICO
TIPO GU. NTE INEN 2380

ARCILLA >

CLINKER

CEMENTO
AYENAS
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Producto fino

ATENAS

: 2 Producto de moliendsa
Ciencia aplicada a |a construccion

MOLINO
VERTICAL DE
CEMENTO

Gas

caliente
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Qi ASTM C150- NTEINEN152
ATENAS e Quinta revision - 2012

« Cementos Portland Puros
« Clasificacion por su composicion quimica

ASTM C595 - NTE INEN 490

« Quinta revision - 2011
TIPOS DE < « Cementos Hidraulicos Compuestos
CEMENTO « Definen cantidad y calidad de las adiciones

ASTM C1157 - NTE INEN 2380

« Segunda revision - 2011
« Cementos Hidraulicos por desempeno

ASTM C91 - NTE INEN 1806

« Segunda revision - 2016

\ « Cementos Hidraulicos por desempeno



construccion

Y ATENAS TIPOS DE CEMENTO

NORMA NORMA
NACIONAL INTERNACIONAL

12 PUBLICACION

La NTE INEN 2380
es la normativa mas EEMEMD PEMIEREL | e s ASTM C150 1940 80 afos

moderna de |la Requisitos.
industria cementera.
Cementos
Hidraulicos T2 (TN 2610 ASTM G595 . .
Compuestos.
Requisitos.

Cemento Hidradulico.
Requisitos de NTE INEN 2380 ASTM C1157 1992 28 anos
desempeno.




ATENAS TIPOS DE CEMENTO

ja a la construccion

NTE INEN 152:

Esta normativa establece los requisitos fisicos y quimicos que debe cumplir el cemento
Portland. Los cementos Portland son el resultado de la pulverizacion de clinker y una o mas
formas de sulfato de calcio (yeso).




ATENAS

1a a la construccion

NTE INEN 152:

REQUISITOS DE COMPOSICION NORMALIZADA

Tipo de cemento ensayoapicabie | 'V | A | nwra | wa | V|V

Oxido de aluminio (Al;0s), % maximo INEN 160 -- 6,0 6,0 -- - -
Oxido férrico (Fe,0s), % maximo INEN 160 - 6.0° | 6,0°° - 6,5 -
Oxido de magnesio (Mg0Q), % maximo INEN 160 6,0 6,0 6.0 6,0 6,0 6.0
Trioxido de azufre (SO3)”, % maximo INEN 160

Cuando (CsA)" es 8% o menor 3,0 3,0 3,0 3.5 2.3 2,3

Cuando (CsA)" es mayor del 8% 3,5 - - 4,5 F -
Pérdida por calcinacion, % maximo INEN 160 3,0 3,0 3,0 3,0 2.5 3,0
Residuo insoluble, % maximo INEN 160 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Silicato tricalcico (CsS)%, % maximo Ver Anexo A - - - - 35° -
Silicato dicélcico (C.S) ", % minimo Ver Anexo A - - - - 40° -
Aluminato tricélcico (CsA)*, % maximo Ver Anexo A - 8 8 15 7° 5°
Suma de C.S + 4,75C-A ©, % maximo Ver Anexo A - - 100~" - - -
Ferroaluminato tetracalcico mas dos veces
aluminato tricalcico (C,AF+2(C»A)), o solucién sélida Ver Anexo A - - - - — 25°

(C4AF + C.F), cuando sea aplicable, % maximo




NTE INEN 152: REQUISITOS FiSICOS NORMALIZADOS

Norma de
Tipo de cemento A ensayo LA 1l A i(MH ”(EH} I A AV \
aplicable )
Contenido de aire del mortero®, volumen %: INEN 195
Maximo. 12 22 12 22 12 22 12 22 12 12
Minimo. — 16 - 16 — 16 -- 16 — —
Finura®, superficie especifica, m¥kg (métodos
alternativos):
Ensayo de turbidimetro INEN 197
minimo 150 150 150 150 150 150 - — 150 150
maximo - - - - 245° 245° - — 245 —
Ensayo de permeabilidad al aire INEN 196
minimo 260 260 | 260 | 260 260 260 - — 260 260
maximo - - - - 430° 430° - — 430 —
. o .- 08 08 08 0,8 0,8 0,8 0,8
Expansion en autoclave, % maximo INEN 200 0 0 0 0 0,80 0,80 0,80 0 0 0
Resistencia, no menor que los valores
mostrados para las edades que se indican a INEN 488
continuacion®:
Resistencia a la compresion, MPa: - - — — — — 12,0 10, — —
1 dia 0
3 dias 12, 10, 10, 8,0 10,0 8,0 240 19, — 8,0
0 0 0 7.0 6,0 0
7 dias 19, 16, 17, 14, 17,0 14,0 - — 7.0 15
0 0 0 0 12,07 90" 0
28 dias - - - - - - - — 17, 21,
0 0
Tiempo de fraguado; ensayo de Vicat® INEN 158
Tiempo de fraguado, minutos; no menor que 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Tiempo de fraguado, minutos; no mayor que 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375




ATENAS TIPOS DE CEMENTO

Ciencia aplicada a a construccion

/
NTE INEN 490: S
. Compuestos
Binarios
IP/IS
/Un cemento compuesto es el\ ( )
producto resultante de la
adicion del 15% al 40% de \ .
material  puzoldnico  al Clinker Cementos
cemento portland. Portland Compuestos
- (
Puzolanas
+
Compuestos Escoria
Ternarios <
(IT)




ATENAS TIPOS DE CEMENTO

ja a la construccion

NTE INEN 490:

 TIPO IS: Cemento Portland de escoria de altos hornos.
 TIPO IP: Cemento Portland puzolanico.

 TIPO IT: Cemento compuesto ternario.



ATENAS TIPOS DE CEMENTO

ja a la construccion

NTE INEN 490:

REQUISITOS DE COMPOSICION NORMALIZADA

Método de IS (<70), IS (2 70), IP,
TIPO DE CEMENTO * ensayo IT(P<S<70) IT(S270) IT(P2S)
aplicable
Oxido de magnesio (MgO), % maximo INEN 160 -- - 6,0
Sulfato, reportado como (SO3), % maximo ° INEN 160 3,0 4.0 4.0
Sulfuro, reportado como S % maximo INEN 160 2,0 2,0 --
Residuo insoluble, % maximo INEN 160 1,0 1,0 --
Pérdida por calcinaciéon, % maximo INEN 160 3,0 4.0 5,0




TIPOS DE CEMENTO

ATENAS

1a a la construccion
NORMA APLICABLE TPesers TP-S0) (M), | Mpes<in) e IS (270 IP (LH)?
& < < =iV, 1
TIPO DE CEMENTO * [ IP, }’ { IP[MS]},{ L ! IP{HS}},{ ! IT{{SETD]} IT{PEIS} {I].H} 8
IT(P2S) IT(PZS) (M$) IT(PZS) (HS)
Finura NTE INEN 196, NTE INEN 957 € ¢ € € ¢
Expansion en autoclave, % maximo NTE INEN 200 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Contraccion en autoclave, % maximo” NTE INEN 200 0,20 0,20 0,20 0.20 0,20
Tiempo de fraguado, Ensayo de Vicat® NTE INEN 158
NTE INEN A’O. Fraguado, minutos, no menor a 45 45 45 45 45
u Fraguado, horas, no mayor a 7 7 T 7 1
Contenido de aire en el mortero, volumen % maximo® NTE INEN 195 12 12 12 12 12
REou I SITo s Resister_mia a la compresion, minimo *, MPa NTE INEN 488
3 dias 13,0 11,0 11,0 - -
FiSIcos 7 d[as 200 18,0 18,0 5,0 11,0
28 dias 250 250 250 11.0 21,0
Calor de hidratacion maximo:” NTE INEN 199
1 dias, kJikg 290 290 290 250
(calig) (70) (70) (70) (60)
28 dias, kJ/kg 330 330 330 290
(calig) (80) (80) (80) (70)
Requerimiento de agua, % maximo, en peso del cemento, NTE INEN 488 64
Confraccion por secado, % maximo. NTE INEN 2 504 0,15
Expansion en mortero, % maximo:© NTE INEN 867
14 dias 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
8 semanas 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
Resistencia a los sulfatos, % maximo: ™ NTE INEN 2 503
Expansion a 180 dias (0,10) 0,10 0,05 (0,10)
Expansion a 1 afo - - 010 -




ATENAS

Ciencia aplicada a |a construccion

NTE INEN 2380:

Los cementos que cumplen con la Norma INEN
2380 satisfacen requisitos de desempeno fisico,
oponiéndose a restricciones de ingredientes o de
composicion quimica del cemento, las cuales se
pueden encontrar en otras especificaciones.

TIPOS DE CEMENTO

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON

SELLO DE CALIDAD

Organismo de certificacion de productos acreditado por el SAE con
acreditacion No. SAE CP 14-004

Nro. DVC-SC-2019-183

Otorgado al producto:
Cemento hidraulico para construccién en general.
Tipo GU

Marca Comercial
“ATENAS™

Fabiicado por.
INDUSTRIAS QUIMICAS DEL AZUAY S.A.
Panamericana Norte km 4%. Cuenca - Ecuador

Documento Normativo de Referencia:
NTE INEN 2380:2011

Fecha de expedicion: Fecha do vencimiento:
2019-06-15 2022-06-14

DIR UTIVO
SERVICIO ECUATORIANO DE NORMALIZACION
INEN




cia aplicada a la construccion

' VY ArENAS

NTE INEN 2380:

TIPOS DE CEMENTO

ATRIBUTOS BASADOS EN EL
DESEMPENO EN HORMIGON

Calor R. Actividad

Resistencia R. Sulfatos : - P
Hidratacion alcali-silice

Nota: El desempeno depende de varios factores
como: materiales, diseno, produccion, manejo,
curado y condiciones ambientales.



ATENAS TIPOS DE CEMENTO

a construccion
\
‘ GU: Uso general
‘ HE: Alta resistencia inicial

\
CEMENTO

MS: Moderada resistencia a los sulfatos
TIPOS ‘ ENAS

| 'E EMENm HIDRAULICO

NTE INEN 2380 ‘ HS: Alta resistencia a los sulfatos

CEMENTO

Y ATENAS

[

‘ MH: Moderado calor de hidratacion
‘ LH: Bajo calor de hidratacion
/




ATENAS

ja a la construccion

NTE INEN 2380:

TIPOS DE CEMENTO

Norma de ensayo

REQUISITOS
FISICOS

Tipo de cemento aplicable GU HE MS HS MH LH
Finura INEN 196 A A A A A A
Cambio de longitud por autoclave, % maximo INEN 200 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80
Tiempo de fraguado, método de Vicat ® INEN 158
Inicial, no menos de, minutos 45 45 45 45 45 45
Inicial, no mas de, minutos 420 420 420 420 420 420
Contenido de aire del mortero, en volumen, % INEN 195 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Resistencia a la compresion, MPa, minimo Y INEN 488
1dia - 12 - - -
3 dias 13 24 11 11 5 --
7 dias 20 - 18 18 11 "
28 dias 28 - - 25 - 21
Calor de hidratacion INEN 199
7 dias, kJ/kg (kcal/kg), maximo - - - - 290 | 250
(70) | (60)
28 dias, kJ/kg (kcal/kg), maximo - - - - - 290
(70)
Expansion en barra de mortero INEN 2 529
14 dias, % maximo 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020
Expansion por sulfatos (resistencia a sulfatos) = INEN 2 503
6 meses, % maximo - - 0,10 | 0,05 -
1 afno, % maximo - - - 0,10 -




atenas TIPOS DE CEMENTO EN ECUADOR

Ciencia aplicada a la construccion

USOS DEL CEMENTO GU:

Cuando no existe un requerimiento especifico

en el proyecto, el tipo de cemento adecuado a
utilizar es el GU (Uso General).

Pavimentos

Prefab.
Hormigdn

Edificaciones



ATENAS TIPOS DE CEMENTO

ja a la construccion

CEMENTO DE MAMPOSTERIA:

Cemento hidraulico, utilizado
principalmente en  mamposteria vy
NTE INEN 1806 construccién de recubrimientos, consiste
en una mezcla de cemento portland o
cemento hidraulico compuesto
plastificantes junto con otros materiales
para aumentar una o mas propiedades.




ATENAS TIPOS DE CEMENTO

Ciencia aplicada a la construccion

NTE INEN 1806:

Esta normativa establece tres tipos de cemento para mamposteria.
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Alta resistencia -
mayor durabilidad

Mayor resistencia a la

adherencia

Mortero de resistencia
MELIE




ATENAS GU

CEMENTO HIDRAULICO

PARA CONSTRUCCION EN GENERAL

www.cementoatenas.com



ATENAS GU

CEMENTO ATENAS GU:

Atenas decidid fabricar un Cemento Hidraulico por Desempeno
gue cumpla los requerimientos que los constructores necesitan
para garantizar la calidad de sus obras.

Desempeiio o/

CEMENTO HIDRAULICO
TIPO GU. NTE INEN 2380

(EMENTO

NENAS

Resistencia \/

CEMENTO
AYENAS

SUENTO HipR
1 s ICO

Durabilidad «/




Ciencia aplicada a la construccion

ESTADO FRESCO:

Se denomina hormigdén en estado fresco
al material que permanece en estado
fluido, es decir desde el instante que todos
los componentes son mezclados hasta
gue inicia el endurecimiento de la masa

ATENAS ATENAS GU

ESTADO ENDURECIDO:

Se denomina hormigdén en estado endurecido al
material que ha fraguado, endurecido y ha ganado
resistencia. El hormigon en estado endurecido se
caracteriza por su resistencia y durabilidad.




ATENAS ATENAS GU: BENEFICIOS

cada a la construccion

DESEMPENO EN ESTADO FRESCO:

La mezcla permanece en estado fresco en
un tiempo optimo.

 Requiere menos cantidad de agua para
lograr una trabajabilidad adecuada.

 Una mayor manejabilidad permite una
adecuada colocacién de la mezcla.

« Alta adherencia, disminuye la cantidad de RECUERDA REVISAR EL NI s
desperdicios e incrementa la productividad. DE HUMEDAD DE TUS ARID




ATENAS ATENAS GU: BENEFICIOS

ia a la construccion

DESEMPENO EN ESTADO ENDURECIDO:

Mayor resistencia que los cementos
puzolanicos.

 Eluso de menos agua permite que existan
menor porosidad (vacios) en los elementos.

 Los elementos son menos permeables por
las relaciones a/c bajas. | CEMENTO HIDRAULICO

“TIPO GU. NTE INEN 2380

e Laresistencia continua creciendo hasta los
60 dias.




#ESTAMOS

LISTOS

PARA CONSTRUIR UN NUEVO.COMIENZO

ATENAS GU: BENEFICIOS

Resistencia
Durabilidad
Trabajabilidad

Costo
/

MENOR ——— Consumo de agua
\

Consumo de aditivos

Corrosion del acero
‘ @ EVITA —— Flsurasygrletas

Contaminacién ambiental




' m ATENAS

Ciencia aplicada a a construccion

MAYOR
RESISTENCIA

MAYOR
DURABILIDAD

MAYOR
TRABAJABILIDAD

ATENAS GU: BENEFICIOS

- Obtener mejor calidad

- Optimizar dosificacion

- Reducir la cantidad de cemento

- Mayor tiempo de vida util

- Obtener mejor terminado

- Aumentar el rendimiento
del personal

Genera un ahorro
en materia prima

Genera un ahorro
en mantenimiento

ahorro de
produccidn en
las obras




ATENAS ATENAS GU: BENEFICIOS

da a la construccion

CARACTERISTICAS DE LOS CEMENTOS POR DESEMPENO Y PUZOLANICOS:

Variable MEFITE |y P OBSERVACIONES
aplicable

Tiempo de fraguado (Min)

Los Cementos Hidraulicos GU y los Cementos Portland

. Puzolanicos IP por requisitos tienen el mismo tiempo
Inicial: no menos de 45 45 o o
de fraguado, inicial no debe ser menos que 45 min ni
INEN 158 mayor que 420 min.
Final: no mas de 420 420

Resistencia a la compresion (Mpa)

Los Cementos Hidraulicos GU deben tener como

1 dlla _ _ minimo 28 Mpa a los 28 dias, los Cementos Portland
3 dias INEN 488 13 13 Puzolanico IP deben tener como minimo 25 Mpa de
7 dias 20 20 resistencia a los 28 dias.

28 dias 28 25




#DiaDelLaTierra

Resistencia

La norma INEN 2380
exige a los 28 dias una
resistencia de 28 MPa.

Fraguado

El fraguado inicial del
cemento tipo GU en
condiciones optimas
dura alrededor de 190
minutos por su
composicién y modulo
de finura.

ATENAS GU: BENEFICIOS

Durabilidad

A partir de los 28 dias la
resistencia sigue
aumentando hasta los

60 dias.

Formulacion

Un cemento tipo GU tiene
un reducido nivel de
puzolanay nuevas
adiciones que generan
mayor resistencia, menor
contaminacion y menor
consumo de agua.



ATENAS GU: USOS




ATENAS GU

REQUISITOS FISICOS

Retenido en tamiz 45 pym

3,80
Finura
Superficie especifica cm2/g 4360
Cambio de longltud en autoclave % 0.80 0,00
(max.)
Tiempode |nicial, no menos de: 45 251
fraguado minutos
(Vicat) Inicial, no mas de: 420 301
Contenido de aire en mortero % A 7,00
MERESLRS o Expansién en ba’rras de mortero % 0.020 0.015
i : (max.)
— | Densidad g/cm? A 2,90

A: Limite no especificado por la NTE INEN 2380. Resultado reportado solo como informacién
Fecha del analisis: Mayo/2020




ATENAS ATENAS GU

Ciencia aplicada a la construccion

RESISTENCIA A COMPRESION

45.0
40.0 A
35.0

30.0 o 38.2
25.0

RESISTENCIA (MPA)

20.0
28.0

15.0
10.0 20.0
13.7

5.0 13.0
0.0

3 Dias 7 Dias 28 Dias 45 Dias 60 Dias

TIEMPO DE CURADO

o INEN 2380 m ATENAS GU



ATENAS




ATENAS ATENAS HE

da a la construccion

Atenas Tipo HE, es un cemento de altas resistencias iniciales compuesto de: clinker, yeso y adiciones
minerales de excelente calidad.

Cumple con los requisitos de la normativa mas moderna de la industria cementera, NTE INEN
2380:2011. Destaca por su alto desempeno, resistencia y durabilidad.

v M




ATENAS HE

REQUISITOS FISICOS
Retenido en tamiz 45 pm Cumple
Finura
Superficie especifica cm?/g A Cumple
Cambio de longl’fud en autoclave % 0.80 0,03
(max.)
Tiempode |pijcial, no menos de: 45 223
fraguado minutos
(Vicat) Inicial, no mas de: 420 265
Expansién en ba’rras de mortero o 0,020 Ul
(max.)
Densidad g/cm? A 3,00

A: Limite no especificado por la NTE INEN 2380. Resultado reportado solo como informacién

Fecha del analisis: Agosto/2020




ATENAS HE

RESISTENCIA A COMPRESION

>z 7
_— NS

20.0 24.0

15.0

RESISTENCIA (MPA)

10.0

5.0

0.0
1 Dias 3 Dias

TIEMPO DE CURADO

o INEN 2380 m ATENAS HE




CONCLUSIONES

El control de calidad exhaustivo nos permiten
verificar que nuestros cementos cumplen con
las especificaciones.

Ensayos bien ejecutados gue
proporcionan resultados confiables y
validados.

CEMENTO HIDRAULICO
TIPO GU. NTE INEN 2380

Los resultados son interpretados
objetivamente para tomar las mejores

decicinnec
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